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RESUMO

O presente estudo visou avaliar mensalmente a compartimentagio mineral em Ouratea
spectabilis (Mart.) Engl. nas diferentes fenofases, no periodo de agosto de 1995 a julho de 1996,
em drea de cerrado, na Reserva Bioldgica e Estagio Experimental de Mogi-Guagu, localizado no
municipio de Mogi-Guacgu, em Sio Paulo. Foram analisados todos os macronutrientes (N, P, K, Ca,
Mg e S) nos compartimentos folha, em 3 estddios de desenvolvimento foliar, ramo, flor e fruto. As
observagdes fenoldgicas foram realizadas mensalmente em 20 espécimens distribuidos na drea de
cerrado, sendo consideradas as fenofases brotagio, queda foliar, floragio e frutificagiio. A distribui¢do
dos elementos minerais nos compartimentos e nos diferentes estddios de desenvolvimento foliar
revelou diferengas significativas e padrdes sazonais bem definidos, permitindo identificar aimportincia
de cada nutriente nas diferentes fases do desenvolvimento da planta, e sugerir sobre a capacidade
de retranslocagio destes elementos e manutengdo do balango nutricional. Face a essas anilises, a
espécie O. spectabilis comporta-se de maneira altamente eficiente na utilizagio de dgua e nutrientes,
refletindo padrdes fenoldgico e de distribuigiio que garantem a sua sobrevivéncia em ambientes de
cerrado.
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ABSTRACT

The present study aims to evaluate monthly the mineral nutrition presented by the population
of Quratea spectabilis (Mart.) Engl. in different phenophases, from August of 1995 to July of
1996, in a cerrado area of the Reserva Bioldgica e Esta¢io Experimental de Mogi-Guagu, located
at Mogi-Guacu City, Sio Paulo. All the macro elements (N, P, K, Ca, Mg and S) were analyzed on
leaves, branches, flowers and fruits compartments, and in 3 leaf development stages. The pheno-
logical studies were made monthly in 20 specimens distributed in the cerrado area and phenophases
variation (leaf flushing, leaf fall, flowering and fruiting) were analyzed quantitatively. The distribu-
tion of the mineral elements among the sampled vegetative parts revealed significant differences
and a well defined seasonal pattern, which allows to identify the importance of each nutrient in
different developmental phase of the plant, and it suggest about the mineral translocation capacity
and its nutritional status. In face of these facts, O. spectabilis shows significant efficiency in water
and nutrient utilization, reflecting in distribution and phenological patterns that guarantees its sur-
vival in cerrado’s environments.
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INTRODUCAO

O comportamento nutricional de drvorcs
florestais pode variar aprcciavelmente durante
seu ciclo, como resultado de mudangas no
metabolismo, transporte interno ¢ lavagem
causada pela dgua da chuva (Davy & Taylor,
1975; Emst, 1975; Guha & Mitchcll, 1966).
Espécies vegetais podem desenvolver
mecanismos eficientes de manutencio do
metabolismo, para garantir sua sobrevivéncia
em ambicntes adversos. A retranslocacio de
minerais é uma forma de diminuir a perda de
nutrientcs pelas plantas e permitir a
manutengio das atividadcs metabdlicas,
principalmente em periodos sujeitos ao cstresse
nutricional. Rathcke & Lacey (1985)
comentam que a floragio, frutificagdo e
germinagio requercm uma cntrada de energia
¢ nutrientes espccificas e que a disponibilidade
de recursos ¢ a capacidade da planta na
alocacio e assimilagiio destes recursos podem
influenciar os padroes fenoldgicos das
espécics.

Em um estudo da nutri¢io mineral
rcalizado em trés espécies de leguminosas
freqiientes numa drea de cerrado,
Anadenanthera  falcata, Dalbergia
miscolobinum Benth. (D. violacea, sin.) e
Stryphnodendron adstringens, foram
obscrvadas diferengas nutricionais entre os
compartimentos e, ainda, foi verificado haver
uma grande variabilidade na concentracio de
um mesmo nutriente para as difcrentes
espécies (PPagano et al., 1982). Villela &
Lacerda (1992) mencionam que a variagio
sazonal na concentragio dos clcmentos
minerais nas folhas parece estar fortemente
relacionada aos mecanismos de absorgio e de
retranslocagio destes nutrientes. Estudos
mostram quc em florestas tropicais os
mccanismos adaptativos de sobrevivéncia e
manutengio do equilibrio mudam qualitativa e
quantitativamente ao longo dc gradientes dc
fertilidade do solo, tempcratura, altitude e
umidade. Florestas sobrc solos mais pobres,
altamente intemperizados, teriam dcscnvolvido
mecanismos mais eficientes de conscrvagio
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do estado nutricional, tais como a
retranslocaciao de elementos mincrais de
orgiios senescentes. Turncr (1977) e Vitousek
(1982 ¢ 1984) ressaltaram as diferencgas
existentcs entrc os ecossistemas ¢ cntre as
espécies vcgetais, quanto 2 eficiéncia na
utilizaciio dos nutricntes para a produgio de
compostos orginicos, dependendo da
disponibilidade daquelcs no solo.

O conhecimento dos teores de nutrientes
cm vdrios drgios do vegetal pcrmitc inferir
sobre as exigéncias metabdlicas desenvolvidas
em cada compartimento, fornecendo base para
o entendimento dessas variagdcs ¢ suas
implicagdes nas respostas dos vegctais no
ccossistema (Mendes, 1996). Existem poucos
trabalhos quc relacionam variagdes no estoque
de nutrientcs nas diferentes fcnofases
aprescntadas pelas cspécics vegetais. Tais
cstudos permitem conhecer sobre as
adaptagdes espccificas de plantas quanto i
alocaciio de recursos nas difcrentes fenofascs
¢ em diferentes biomas.

O presente  estudo avaliou o
comportamento nutricional em uma espécie
representante do cerrado paulista, através de
andlises dos teores de minerais em trés estddios

de expansio foliar, além de ramos, flores ¢
frutos.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Reserva
Biolégica ¢ Estagiio Experimental de Mogi-
Guagu (22°15°-16" S ¢ 47°08°-12° W). A
andlise dos dados dc precipitagio ¢
temperatura do periodo dc 1987 a 1996
pcrmitiu confirmar quc o clima local
corresponde ao Cw’a de Koppen (1963), ou
B3rB’3a’ de Thornthwaite (1948), in Cunha
(1992), caracterizado como mesotérmico,
timido, dc invemno seco, com pouco ou nenhum
déficit hidrico ¢ com cxcesso no verido, sendo
as condigoes hidricas da drea afetadas mais
pela distribuigdo das chuvas do que pelo total
anual de precipitagio. O clima para o ano de
estudo foi analisado a partir do diagrama
ombrotérmico construido para a drea (Fig. 1),
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Figura I - Diagrama ombrotérmico (P =2T) paraa drca
da Reserva Biolégica ¢ Estagiio Experimental de Mogi-
Guagu/SP, referente ao periodo de agosto/1995 a julho/
1996.

ondc ¢ possivel obscrvar um periodo chuvoso
bem marcado, com indices pluviométricos
acima dc 100 mm dc outubro/1995 a fevereiro/
1996, c um déficit hidrico nos meses de agosto/
1995, junho ¢ julho/1996. O pcriodo de scca
concentrado cntrc junho ¢ agosto ¢
caractcristico para cstaregido (Leitao, 1998).
Para a cscolha da cspécic foram
consideradas caractcristicas como freqiiéneia
¢ importancia fitossociologica (Gibbs et al.,
1983; Silberbaucr-Gottsberger & Eiten, 1983;
Batista & Couto, 1992) cm ambientcs dc
ccrrado. A cspécic cm cstudo, Ouratea
spectabilis (Mart.) Engl., também conhccida
popularmente como Murici-bravo ou Batiputa,
¢ perteneente a Familia Ochnaceac.
Mensalmente foram sortcados, entrc
vinte espécimens previamente escolhidos, trés
individuos dc O. spectabilis, onde foram
amostrados os compartimentos folhas, ramos,
flores ¢ frutos. Os materiais coletados dos trés
individuos foram reunidos numa inica amostra
por compartimento. No compartimento folha
foram amostradas folhas da base (cstadio 1),
regido mediana (cstadio 2) ¢ extremidade do
ramo (cstadio 3), obtendo-se material cm
diferentes estadios de desenvolvimento. Neste
caso, sendo feitas analises sazonais, necm
sempre foi possivel dctectar as variagoes
esperadas nos teores de nutricntcs nas folhas
jovens ¢ adultas, exceto quando cstes estadios
tiveram presenga significativa na maioria dos
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mescs analisados. Os matcriais coletados
foram sccos cm estufa a 70°C, até peso
constante, cm scguida moidos para posterior
andlisc dc nutricntes mincrais.

As determinagées dos macronutrientes
nitrogénio, fosforo, potassio, calcio e magnésio
seguiram a mctodologia proposta por
Malavolta et al. (1989); enquanto que para o
cnxofre foi utilizado o método proposto por Vitti
(1988). Para cada amostra foram feitas trés
repetigdes, para obtengdo de uma média.

As informagdcs fenologicas foram
avaliadas quantitativamentc, utilizando-sc uma
nota dentro dc uma cscala que varia cntre O e
4, scgundo a metodologia proposta por
Fournicr (1974). Foram rcalizadas observagoes
mensais dos cstidios brotac¢do, qucda foliar,
floragdo c¢ frutificacdo (frutos verdes ¢ frutos
maduros) cm vinte espécimens de O.
spectabilis.

As coletas para o cstudo da
compartimentagido mineral foram realizadas de
agosto dc 1995 a julho de 1996; c as
observacocs fenoldgicas, de agosto de 1995 a
dezembro de 1996.

Para a analisc dos resultados foi realizada
estatistica ndo-paramétrica. O Teste Kruskal-
Wallis, seguido do Testc Jonckhecre (Campos,
1983), foi utilizado para verificar possiveis
diferengas nos tcores de nutrientes minerais
entre os compartimentos (folha ¢ ramo) ¢ entre
os cstadios foliares. A possivel sazonalidade
nos teores de nutrientes mincrais foi avaliada
cstatisticamente, comparando-sc as médias
obtidas dos valores de cada nutrientc nos
mescs do periodo seco (de abril a setembro) e
do periodo chuvoso (dc outubro a margo). A
Correlagio de Specarman (R) foi utilizada para
corrclacionar as fenofases aprescntadas pela
cspéeie com as variagées nos teores de
nutrientes nas folhas e ramos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A cspécie O. spectabilis ndo apresentou
comportamento sazonal significativo para os
nutricntes analisados. Muitas plantas de
cerrado  adquiriram  caracteristicas
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Figura 2 - Fenograma de O. spectabilis em porcentagens
de floragdo (Fl), frutos verdes (FV), frutos maduros (FM),
brotagio (Br) e queda foliar (Qu) ¢, valores mensais de
precipitagio (mm) e temperatura (°C), com base em
observagdes realizadas na Reserva Biol6gica ¢ Estagio
Experimental de Mogi-Guacu, de agosto/1995 a dezembro/
1996.

escleromdrficas, que podem atuar no sentido
de impedir ou dificultar a perda de nutrientes
via cuticula foliar através da lavagem pelas
dguas das chuvas; além disto, a eficiéncia na
retranslocagio de nutrientes parece contribuir
para a manuten¢do do estado nutricional da
planta.

Em setembro, a espécie em estudo
apresentou o maior indice de intensidade no
brotamento de folhas (Fig. 2), épocaem que a
planta atinge seu-pico:‘na concentrag¢io de
nitrogénio nas folhas da ponta do ramo (Fig.
3a). Também foram  observadas
estatisticamente concentragoes mais elevadas
de nitrogénio nas folhas mais jovens, sendo
que estes teores diminuem a medida que estas
folhas ficam mais préximas ao estado de
senescéncia (p<0,01). Do mesmo modo,
Medeiros & Haridasan (1985) verificaram
para espécies de cerrado que em novembro,
quando as folhas estavam recém-expandidas,
os teores de nitrogénio foram mais elevados
que nos estddios mais desenvolvidos. Isto
justifica a boa mobilidade do nitrogénio,
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podendo-se retranslocar das folhas mais velhas
para ser reutilizado em folhas mais novas (Raij,
1991), como foi observado também por Toslma
etal. (1987) em folhas de espécies ocorrentes
em savana. Este nutriente tem papel
importante na formagio e desenvolvimento das
gemas floriferas e frutiferas (Coelho &
Verlengia, 1973), bem como no crescimento
vegetativo e formagiio de sementes (Ferreira
et al. 1993). Apesar da aparente eficiéncia
naabsor¢iio do nitrogénio, estatisticamente niio
foi observada nenhuma diferenga significativa
entre folhas e ramos, bem como nio foi
observado nenhum destaque nos valores dos
compartimentos flor e fruto (Fig. 3b).

O fésforo ¢ essencial para a formagio
de frutos ¢ sementes (Raij, 1991; Camargo &
Silva, 1975). Neste estudo, ficou evidenciada
uma correlagio positiva entre a fenofase fruto
maduro ¢ a concentragiio de fésforo nas folhas
¢ ramos (R= 0,72, p<0,01), mostrando uma
eficiéncia na demanda e armazenamento deste
elemento pela planta, no periodo de
amadurecimento dos frutos ¢ dos embrides
(Figs. 2 ¢ 4b). Em outubro, o suprimento dos
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Figura 3 - Variagio mensal dos teores de nitrogénio na

espéeic O. spectabilis, em 4rea de cerrado da Reserva
Biol6gica e Estagio Experimental de Mogi-Guagu, SP. A.
Concentragio nas folhas da ponta (estddio 1), regido
mediana (estddio 2) e base do ramo (estadio 3). B.
Concentragio nos compartimentos folha, ramo, flor ¢ fruto.
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frutos com relagiio a este nutriente atinge
quase quatro vezes os teores encontrados nas
folhas e ramos (Fig. 4b). Os altos niveis de
fosforo assimilados pela planta, nos periodos
seco e chuvoso, podem significar um
importante mecanismo de manutengio do
estado nutricional e, conseqiientemente,
metabdlico da planta, no momento em que esta
estd investindo sua energia na produgio de
folhas, ramos, ou mesmo, preparando-se para
a fase reprodutiva. E de conhecimento geral
que os niveis deste elemento no solo de cerrado
sio baixos e, portanto, a demanda de
abastecimento pode estar relacionada a oferta
proporcionada pela matéria orginica,
enriquecida pela deposi¢io de material vegetal
(fitomassa), especialmente por queda de folhas
nos meses anteriores a estagio chuvosa
(Mendes, 1996). Neste caso, esta espécie
parece apresentar-se¢ adaptada a situagdes de
baixo suprimento de fésforo no solo e,
provavelmente, dispde de certas adaptagdes
que permitem a sobrevivéncia em tais
ambientes.

Além disso, o fésforo é considerado um
nutriente de boa mobilidade, sendo facilmente
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Figura 4 - Vanagio mensal dos teores de {6sforo na espécie
0. speclabilis, em drca de cerrado da Reserva BiolGgica e
Estagio Experimental de Mogi-Guagu, SP. A. Concentragio
nas folhas da ponta (estddio 1), regido mediana (estddio 2)
¢ base do ramo (estddio 3). B. Concentragio nos
compartimentos fotha, ramo, flor ¢ fruto.
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redistribuido a partir de 6rgios mais velhos
para érgios em expansido (Larcher, 2000;
Malavolta, 1980). No presente estudo nio
foram encontrados diferencas significativas na
concentragiio deste elemento entre os estddios
foliares analisados, e entre os compartimentos
folhas e ramos. Entretanto, ficou evidenciado
um aumento pontual nos teores de fésforo nas
folhas da ponta do ramo em setembro (Fig.
4a), periodo em que a planta atinge seu miximo
na produgiio de novas folhas (Fig. 2). Visto
que os niveis de fosforo em solos de cerrado
sdo comprometidos pelos baixos valores de pH,
¢ altas concentragdes de aluminio, o que
diminui a disponibilidade deste mineral
(Malavolta & Kliemann, 1985; Lopes, 1983;
Kamprath, 1977; Volkweiss & Raij, 1976;
Goodland, 1971), sugere-se que a espécie O.
spectabilis esteja adaptada a estas condigoes,
apresentando um importante mecanismo de
manutenc¢io do estado nutricional e,
conseqiientemente, metabdlico, que permite a
sobrevivéncia da planta em tais ambientes.

A maior parte do potdssio ¢ absorvida
pelas plantas durante a fase de crescimento
vegetativo (Raij, 1991), pois este tem papel
fundamental na fotossintese e sintese de
carboidratos (Yamada, 1987). Para a espécie
em estudo, foram encontradas diferengas
significativas nos teores de potdssio entre os
trés estddios foliares analisados (Fig. 5a), sendo
evidenciadas concentra¢des mais elevadasem
folhas mais jovens (p<0,01). Villela & Lacerda
(1992) estudando as espécies.de cerrado
Vochysia rufa e Curatella americana,
também encontraram durante o pico de
brotamento foliar, os niveis mais elevados de
potdssio nas folhas jovens, sugerindo a
reabsor¢iio do elemento antes da abscisdo.
Uma vez que o potdssio € um elemento
altamente mével no floema, sua utilizagdo é
eficiente no sentido de ser prontamente
redistribuido das folhas para érgiios mais novos
(Larcher, 2000; Malavolta, 1980).

No presente trabalho, ficaram
evidenciadas concentragdes elevadas de
potdssio nas flores e nos frutos (Fig. 5b). As
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anélises estatisticas revelaram uma correlagao
negativa (R=-0,64, p<0,05) entre a fenofase
floragio e a concentragio de potdssio em
folhas e ramos (Figs. 2 e 5b). Assim, visto
que o potdssio é redistribuido para 6rgdos em
crescimento e se concentra em grande parte
nos frutos verdes (Raij, 1991), € sugerido haver
uma grande translocagio deste clemento, das
folhas e ramos, para as flores; ¢ uma
preparagio da planta para a fase subseqgiiente,
a produgio dos frutos. Embora tenha sido
encontrado teores mais elevados nas folhas
do que nos ramos (p<0,01), em dezembro é
notado um pico na concentragio de potdssio
nos ramos, chegando a quase trés vezes os
valores encontrados nas folhas (Fig. 5b), o que
pode representar uma reposi¢io e
armazenamento deste nutriente no final das
fenofases reprodutivas.

A espécie em estudo apresentou
diferengas significativas (p<0,01) nas
concentragdes de cdlcio entre os estddios de
desenvolvimento foliar, sendo mais elevados
os valores de célcio em folhas mais velhas (Fig.
6a), pois sendo um elemento de baixa
mobilidade nas plantas, nio sendo transportado
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Figura 5 - Variagio mensal dos teores de potdssio na

espécie O. speciabilis, cm drca de cerrado da Reserva
Biolégica e Estagdo Experimental de Mogi-Guagu, SP.
A. Concentragio nas folhas da ponta (estddio 1), regido
mediana (estddio 2) ¢ base do ramo (estddio 3). B.
Concentragiio nos compartimentos folha, ramo, flor ¢ fruto.
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pelo floema com facilidade, ele é encontrado
em maior concentragio em folhas maduras e
senescentes (Larcher, 2000). Depois de sua
localizagdo nestes sitios, torna-se muito imével
sofrendo a influéncia de outros cations (Mg,
Mn e Zn), que podem comprometer a sua troca
(Malavolta, 1980). Sobrado & Medina (1980)
encontraram os maiores valores de cdlcio para
as folhas mais velhas de espécies
escleromoérficas da Amazonia.

Além da importante relagio com a
resisténcia mecinica dos tecidos, o calcio é
indispensével para a germinagiio do pélen e o
crescimento do tubo polinico, sendo importante
para a floragio (Epstein, 1975). Em O.
spectabilis, nos meses de maio ¢ junho foi
observado um aumento na concentragio deste
nutriente no compartimento ramo, seguido de
uma notdvel redugio no més de julho, agosto
e setembro; o que pode estar relacionado com
um aumento na demanda deste elemento pela
planta, em primeira instincia, seguido por
utilizagiio em potencial no periodo de floragio
(Fig. 6b). Segundo Chapin et al. (1980) e
Camargo & Silva (1975), a diminuicido dos
teores desse elemento no caule, durante a
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Figura 6 - Variagio mensal dos Icores de edleio na espéeie
O. spectabilis, em frea de cerrado da Reserva Biolgica e
Estagio Experimenial de Mogi-Guagu, SP. A.
Conceniragio nas folhas da ponta (estddio 1), regiio
mediana (estddio 2) e base do ramo (estddio 3). B.
Conceniragdo nos compartimentos folha, ramo, flor e fruto.
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estac@o de crescimento, sugere ser este 6rgio
armazenador de cilcio. Ou ainda, pode-se
inferir haver um maior direcionamento do
nutriente absorvido do solo, para as flores, uma
vez que este elemento tem baixa mobilidade
na planta.

O magnésio ¢ um clemento mével na
planta (RAlJ, 1991). Entretanto, é comum
encontrar maior concentragio de magnésioem
folhas mais vclhas, do que em folhas jovens
(Malavolta, 1980). A espécie em estudo
apresentou diferengas significativas entre os
estadios foliares (p<0,01), sendo mais elevados
os teores em folhas mais velhas (Fig. 7a).
Também, ficou evidenciado que o
compartimento ramo € um armazenador deste
nutrientc, apresentando teores bem mais
clevados do que nas folhas, na maior parte do
ano (p<0,01), o que pode ser uma caracteristica
dc O. spectabilis (Fig. 7b).

Apesar de, estatisticamcnte, nio ser
detcctado uma relagiio entre a concentragio
dc magnésio nos diferentes compartimentos e
as fenofases analisadas, observa-se uma
redugiio deste nutriente nos mescs de agosto
e sctembro nos compartimentos folhas e
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Figura 7 - Variagio mensal dos teores de magnésio na
espéeic O. spectabilis, em drca de cerrado da Reserva
Biolégica ¢ Estagio Experimental de Mogi-Guagu, SP. A.
Coneentragiio nas folhas da ponta (estddio 1), regiio
mediana (estddio 2) ¢ base do ramo (estddio 3). B.
Concentragio nos compartimentos folha, ramo, flor e fruto.
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ramos, o que parece estar relacionado a maior
utilizagiio deste elemento para a realizagdo de
suas func¢des reprodutivas, principalmente da
floragdo e da produgio de frutos verdes. Uma
das fungdes importantes do magnésio, como
elemento central da molécula de clorofila, é a
sua participagio na fotossintese. E também
considerado cspecifico na ativagiio de diversos
sistemas cnzimdticos das plantas, tais como
ativagdo de enzimas relacionadas com o
metabolismo dos carboidratos (Camargo &
Silva, 1975).

O enxofre tem papel fundamental na
sintese de gorduras, éleos e proteinas, estando
relacionado com o crescimento vegetal, sendo
muito importante para a frutificagdo (Camargo
& Silva, 1975). A baixa mobilidade no floema
é caracteristica deste mineral. Embora, de
acordo com Larcher (2000), o sitio de
acumulagio do enxofre seja nas folhas e
sementes, sendo cncontrado em maior
concentragiio em folhas maduras, para O.
spectabilis nio foram obtidas diferengas
significativas na concentragao deste elemento,
entre os estadios foliares (Fig. 8a), nementre
os compartimentos folha e ramo (Fig. 8b).

Destddio 1 Eestddio 2 Mestidio 3

mey/ 10 ml

M folha Oramo S flor O fruto

T

ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul
meses
Figura 8 - Variagio mensal dos teores de enxofre na espécie

O. spectabilis, em drea de cerrado da Reserva BiolGgica e
Estaciio Experimental de Mogi-Guagu, SP. A. Coneentragio
nas folhas da ponta (estddio 1), regiio mediana (estddio 2)
e base do ramo (estddio 3). B. Concentragdo nos
compartimentos folha, ramo, flor ¢ fruto.
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Os solos sob cerrado apresentam
caractleristicas quimicas e fisicas muito
particulares, como a sua clevada acidez.
Particularmente na drea da Reserva o pH pode
vararentre 3,0 e 5,5 até 50cm de profundidade
(Leitdo, 1998). Esta forte acidez é devida em
boa parte aos altos niveis de aluminio presentes
nestes solos, uma condigdo caracteristica
nestes ambientes. A baixa capacidade de troca
catiénica, baixa soma de bases e a alta
saturagio por Al** sdo fatores que
caracterizam estes solos como profundamente
distréficos, caracteristicas estas que limitam
a absor¢io de nutrientes pelas plantas
(Coutinho, 1990). Fatores edificos, aliados ao
regime climético da drea, sio icones
importantes agindo como pressio de selegio,
sendo determinantes na evolugdo de
caracteristicas morfolégicas e fisiolGgicas
especializadas em toda a biota, para que possa
melhor aproveitar 0s recursos, garantindo
assim a continuidade de cada espécie neste
habitat.

No presente estudo, a andlise sazonal das
variagdes nos teores de elementos minerais
nos compartimentos e nos diferentes estadios
de desenvolvimento foliar permitiu inferir sobre
a maneira que a espécie estd respondendo s
condicdes impostas pelo meio fisico e quimico,
como estio sendo distribuidos, estocados e
retranslocados os nutrientes, além de fornecer
subsidios para o conhecimento das exigéncias
nutricionais requeridas em cada fenofase
observada em O. spectabilis.
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